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01 
景电工程简介 



       甘肃省景泰川电力提灌工程（简称景电工程）是跨省区、跨流域、高扬程、多梯级、

大流量的大Ⅱ型提灌工程。总体规划，分期建设。设计流量28.6m3/s，加大流量33m3/s，

建有泵站43座，装机容量25.97万kw，干、支、斗渠1391条总长2422km，设计灌溉面

积97.67万亩，总投资8.56亿元。景电一期工程于1969年10月开工建设，1971年10月上

水。设计流量10.6m3/s，加大流量12m3/s，年提水量1.48亿m3，设计灌溉面积30.42万

亩。景电二期工程于1976年10月开工建设，1977年10月停工缓建，1984年7月复建开工，

1987年10月上水。设计流量18m3/s，加大流量21m3/s，年提水量2.66亿m3，设计灌溉

面积52.05万亩。景电二期延伸向民勤调水工程(简称民调工程)于1995年11月开工建设，

2000年11月试运行，2001年3月开始向民勤调水。设计流量6m3/s，年调水量6100万m3，

折算恢复灌溉面积15.2万亩。 

景电工程简介 



        在甘肃中部极度干旱的荒漠戈壁上相继建成的景电一期、二期以及民调工程，从根本上改变了灌区人

民群众生存生产生活条件，使昔日的荒漠变为富饶的绿洲，成为灌区近50万人民群众生存致富不可或缺的

依托，成为灌区经济社会发展不可替代的命脉，成为综合指标评价突出的“中华之最”。 

 

       景电工程辐射区域约1000km2，实际灌溉面积近120万亩，实现了黄河流域和石羊河流域的连通，有效

地阻止了腾格里沙漠与巴丹吉林沙漠的合拢和南侵，为河西走廊东部生态安全提供了有利的水利支撑。景电

工程长期超设计、大负荷的运行效益和对水资源的利用效率，走在了同类工程的前列，被灌区人民誉为“救

命工程、翻身工程、致富工程、德政工程、生态工程”。 

 

       景电工程的成功，是充分利用黄河的水电资源，抽取黄河水，改变了当地农业生产条件，发展了灌溉农

业，改善了生态环境，缓解了民勤生态危机，走出一条在贫困干旱地区建设高扬程电灌工程、推进扶贫开发、

改善生态环境、造福灌区群众的新路子，谱写了新中国甘肃水利建设史上的壮丽篇章。 

景电工程简介 
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02 
景电灌区改造项目建设成效 



二、景电灌区改造项目建设成效 

       在国家发改委、水利部的大力支持下，从1998年开始，景电灌区相继实

施了景电一期灌区续建配套与节水改造项目，景电一期、二期大型泵站更新

改造项目，石羊河流域重点治理景电二期总干渠及民调干渠改造、灌区支渠

节水改造项目，古浪县生态移民暨扶贫开发黄花滩项目景电二期灌区北干渠、

北一支渠改扩建项目等。 



二、景电灌区改造项目建设成效 

        景电工程运行近50年，设施和机电设备严重老化失修，事故多发，设备运行效率严重下降。

改造项目实施后，每年安全运行天数长达270天左右，安全运行率达到100%，实现了连年安全

事故为零的目标。 

1、安全运行保障率稳步提高 



二、景电灌区改造项目建设成效 

2、提输水能力大幅提升 

        景电工程提水能力由改造前的28.6m3/s提高到38m3/s以上，且运行时间达40天，稳定的大

流量运行有效保障了灌区适时适量灌溉和石羊河流域民勤生态调水任务的完成，同时也为灌区水

利扶贫攻坚打下了坚实的基础。 
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二、景电灌区改造项目建设成效 

3、能源单耗明显下降 

          景电二期工程单方水耗电量由改造前的2.0337kw.h/m3（2010年）下降至1.8322kw.h/m3

（2018年底），较改造前（2010年）下降了10%。按照2018年二期工程（含民调）提水3.18亿

m3计算，年节约电量0.6044亿kw.h，节能降耗效益十分显著。 
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二、景电灌区改造项目建设成效 

        通过对通信系统、局域网改造，建成了安全可靠的光纤局域网络和性能先进的云平台，实现

了万兆交换、千兆到桌面、全网IP化的高速通信；通过对中心调度系统、泵站计算机监控系统改

造，实现了泵站数据采集、数据处理、设备控制、监视与报警、数据存储与查询、故障信息记录

查询及机组开停远程控制等。 

4、信息化建设初步完善 
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03 
景电灌区建设发展与展望 
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推行绿色发展理念，建设“环境友
好、人水和谐”的绿色水利工程 

 

坚持绿色改造，最大限度降低对
环境的影响 

 

完善工程系统协调性，确保灌区
平衡发展 

 

不断引进新技术、新材料、新工
艺，提升施工质量和工程耐久性 

 

提倡“节水、节能、节人”的方
针，确保灌区可持续发展 

 

景电灌区建设发展与展望 



       要认真贯彻习总书记“节水优先”的方针，逐步转变传统的需要多少水就供多少水
的粗放型的管水局面。落实最严格水资源管理制度，以水资源优化配置、节约为重点，
强化用水需求和用水过程管理；坚持以水定需、量水而行、因水制宜的原则，统筹兼顾，
协调好生活、生产和生态用水，着力推进节水型灌区建设。以水权制度改革为契机，积
极开展用水户水权交易试点工作，促进用水户节水扩灌，同时配合地方政府发展高效节
水灌溉项目，强化分段分所管理，提高水资源的利用效率和效益。 

节水 

       一是在大型泵站改造中，充分使用新设备、新技术，提高泵站装置效率；二是进一
步优化管道布置和管径选择，减少局部损失和沿程损失；三是在泵站的运行管理中，高
度重视泵站的检维修工作，确保机电设备安全平稳和水泵高效运行，防止出现因设备故
障导致泵站溢流现象的发生；四是以单个泵站进行考核，也就是以本泵站当年指标和前
几年指标进行对比，明确责任主体，强化管理，达到节能降耗。 

节能 

       提高现代化管理水平。景电灌区与发达国家（澳大利亚的灌区专管人员为0.31人/万亩）
相比差距还很大，目前景电管理局员工1198人，平均10人/万亩（灌溉面积120万亩），管理
运行的人力成本较高。我们要结合5G技术的推广和应用，深入推进灌区信息化、自动化、智
能化建设，提高现代化管理水平，逐步实现泵站少人或无人值守；推进闸门量水测控一体化，
逐步减少灌溉配水人员；推进渠道管理巡护可视化、数字化，取消坐车定时定点工程巡护人员。
通过以上措施逐步达到减少人员，降低成本的目的。 

节人 

一、提倡“节水、节能、节人”的方针，保证灌区可持续发展 
 



      在工程改造中，建筑物拆除产生的垃圾较多，特别是一些旧泵站、旧渡槽拆除，产生较多大体积的砼

块，产生一定的拉运费用，并对环境产生一定影响。景电灌区在工程建设和管理中始终坚持可循环利用的思

想，统筹优化，修旧利废，尽可能减少对环境的破坏。 

二、坚持绿色改造，最大限度降低对环境的破坏 
 



二、坚持绿色改造，最大限度降低对环境的破坏 
 

       在灌区总干、干支渠改造中，利用开山修路
的石块用于修建渠道浆砌石建筑物，把废渣、小
石块用于填筑路基和加固渠堤；渠内开挖出以及
溢流堰处开挖泄水蓄水池的弃土弃渣也同样用于
填筑路基、加宽渠堤等；在今后的工程改造中，
对拆除的大体积砼，通过机械破碎成小碎石，用
于道路路面铺设，以免造成对环境的危害。 

（一）弃土废渣利用 

       一是把从泵站出水管道改造中拆除的部
分旧混凝土管，就近用于沿渠道路排洪涵管
修建中；二是把从高扬程泵站和压力高的地
段拆除的旧钢管，经整修和防腐涂护后安装
到低扬程泵站或压力低的地段。 

（二）旧管道利用 



二、坚持绿色改造，最大限度降低对环境的破坏 
 

       把渠道改造中拆除的旧混凝土板，就近用于泵站厂区护坡和管槽衬砌，以
及在渠道衬砌中和新预制块组合使用。 

（三）旧混凝土板利用 



二、坚持绿色改造，最大限度降低对环境的破坏 
 

       在景电二期工程总干十三泵站后渡槽、暗渠、拱渡渠

等建筑物改造中采用并建的方法。这样做的主要原因是：      

       一是为了更好地利用高峰期前后空闲容量，把更多流

量输送到十三泵站以后（由原来的9m3/s达到18m3/s），

以满足后期增加末端供水流量，也就是新增的民调增加水

量和黄花滩扶贫开发项目供水量；                                       

       二是十三泵后明渠改造加宽了，并建同样大小建筑物

有助于水面线衔接。达到了节省投资，避免了冬季施工，

保证了工程质量和工期要求；同时，并行的两个建筑物，

提高了工程的运行保证率，也减少了由于拆除旧的砼建筑

物产生的废渣对环境的影响。 

（四）并建渠系建筑物 



       一个完整的水利工程就是一个“新陈代谢体”，它必须有完善的、健全的

各项系统。景电工程的建设，受限于在当时经济条件较差、设计标准相对较低、

施工条件落后的情况下建成的，用现在的“眼光”看，还存在一些不足。一方

面要提升灌区供水流量和保障率，确保灌区农作物的适时适量灌溉，促进灌区

农业增效、农民增收，助推灌区水利精准扶贫；另一方面要以人民为中心，逐

步完善工程系统，主要措施如下： 

三、完善工程系统更加协调，确保灌区平衡发展 
 



三、完善工程系统更加协调，确保灌区平衡发展 
 
 

       一是要增设调蓄水池。在低峰期向调蓄水池注水，高

峰期取水灌溉，以增加调峰能力和提高适时适量灌溉的精

准性，同时在地势较高的地方修建蓄水池，把支渠和斗农

渠管道化改造，实现随机取水的“自来水化”，解决渠道

来多少水，必须及时地把水配出去，群众不分昼夜、不论

刮风下雨都要进行灌溉的问题。另外若把修建调蓄水池与

高效节水的蓄水池沉淀池（如滴灌、低压管道灌溉）结合

起来，可避免重复建设蓄水池，又不需要建设加压泵站，

减少了运行成本，可以达到一举多得效果。 

        

1、修建调蓄水池和泄水蓄水池 



三、完善工程系统更加协调，确保灌区平衡发展 
 
 

       二是修建泄水蓄水池。在 就是当泵站

出现事故溢流时，可把溢流水装入泄水蓄

水池，事故排除后，再把蓄水池中的水抽

入渠道内用于灌溉。同样，当泵站间渠道

较短时也可加高前池和前池上游渠道，扩

大渠道容量，相当于在渠道上修建了一个

泄水蓄水池，当事故排除后接上抽水，避

免了两次抽倒水。       



三、完善工程系统更加协调，确保灌区平衡发展 
 
 

      目前，一期工程用水比较宽松，二期工程用水比较紧张，要通过工程措施增加一期向二

期灌区倒水能力，解决灌区空间用水不均衡的问题。 

2、强化一、二期灌区的互连互通 

一期灌区向二期灌区倒水 



三、完善工程系统更加协调，确保灌区平衡发展 
 
 

       景电二期延伸向民勤调水工程修建于上世纪90年代，当时是甘肃省为缓解民勤县水资源短

缺、生态危机所采取的应急工程，现已成为长久工程。当时为了节省工程投资，利用已建成的景电

二期总干渠99.618km渠道，将黄河水提高到481.24米输送到总干末端的分水闸，再由二期总干

渠末端取水新建99.46km渠道到洪水河，然后再经过洪水河59km将水送到红崖山水库，而总干一

泵站与红崖山水库水位高差约240多米，多提了一半扬程。 

3、优化向民勤调水方案 



三、完善工程系统更加协调，确保灌区平衡发展 
 
 

从现在眼光来看，以后工程改造

若从景电二期总干六泵站（总扬

程为240多米）出水口开始引水

修建输水渠道，就能自流引水到

民勤红崖山水库，少提七级泵站

，降低近一半的能源单耗，将极

大地节省运行成本。 

3、优化向民勤调水方案 



三、完善工程系统更加协调，确保灌区平衡发展 
 
 

         景电灌区主要承担的是农业灌溉和生态用水，有极少量的工业、建筑用水。农

业灌溉主要沿用常规的块灌和小畦灌，有少量的高效节水灌溉（如滴管等），个别

地方沿用传统大水漫灌方式灌溉。经过50年的灌溉，在一期灌区草窝滩地区，由于

地势低洼，产生了次生盐碱化，面积约1万多亩。 

      景电灌区的实践证明，在西北干旱高扬程灌区，水资源十分短缺，用水成本较

高，农业灌溉尽可能少搞大水漫灌，要在大力发展小畦灌溉、覆膜灌溉和沟灌的基

础上，积极推进高效节水灌溉，节约水资源，防止地下水的升高。 

 

4、处理好灌溉与排水系统的平衡 



三、完善工程系统更加协调，确保灌区平衡发展 
 
 

        2017年，当地政府实施盐碱化治理项目，提出“挖塘降水、抬土造田、渔农并

重、治理盐碱”思路，充分利用盐碱水资源，发展现代休闲渔业，治理修复生态环

境，盐碱化治理成效明显。 

4、处理好灌溉与排水系统的平衡 



四、推行绿色发展理念，建设“环境友好、人水和谐”的绿色   
       水利工程 
 

      在景电灌区运行过程中，由于受到资金限制，

工程建设标准低，一些设施存在不完善不完备的

地方，给管理和灌区群众的生命财产安全带来极

大危害。今后改造中要坚持以人民为中心的思想

和 生态优先的理念，建设环境友好、人水和谐的

水利工程。 



       景电灌区总干渠、干渠、支渠修建时由于受到资金限制，均无防护设施，建成后经常发生一些交通、人

身溺水事故，给灌区群众的生命、财产均造成很大的危害和损失，在今后的工程改造中一定要完善总干渠、

干渠、支渠防护栏（桩、网）和警示牌，建设以人民为中心的安全灌区，保障灌区群众的生命安全。 

四、推行绿色发展理念，建设“环境友好、人水和谐”的绿色 
       水利工程 
 

1、完善防护栏（桩、网）和警示牌 



       景电灌区总干渠、干渠、支渠坡内和渠堤平台杂草较多，滋生病虫害，影响美观和渠道安全，铲草

作业需要较多的人力来完成。工程改造中，要研究铲草的方法和工艺，或者在平台铺设一定厚度聚苯乙

烯保温板来隔断杂草的生长。 

四、推行绿色发展理念，建设“环境友好、人水和谐”的绿色 
       水利工程 
 

2、解决渠坡内和渠堤平台长草的问题 



       景电灌区人文、亲水设施相对较少，工程设计、改造中，要与地方政府合作，利用灌区独特的区位优

势，建设一批体现高扬程灌区水文化特色的示范工程，为灌区群众创造休闲、舒适、优美生活环境，把灌

区打造成在西北干旱区既有沙漠，又有绿洲，生态移民、扶贫开发、有独特旅游资源的水利风景区。 

四、推行绿色发展理念，建设“环境友好、人水和谐”的绿色 
       水利工程 
 

3、谋划与国家“美丽乡村建设”相适应的灌区改造规划 



         景电工程的建设和改造，是一步一步地伴随着改进、创新、总结而不断完善的，

并充分利用新技术、新材料、新工艺，解决了灌区运行管理中存在的一系列问题。 

 

五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 

变频装置 软启动装置 泵站新改造机组 



(一)泵站前池淤积泥沙问题技术处理 

       泵站前池有正向进水和侧向进水两种

形式。从运行情况看，侧向进水前池进水

条件较好且淤积较少；正向进水的泵站前

池淤积一般都较严重，若把前池看成经过

几十年运行的1:1水工模型，淤积已相对稳

定和平衡，把前池侧向边墙尽可能切近淤

积外轮廓线。具体来讲，采取的办法是：

一方面新建或改建的泵站尽可能采用侧向

进水。因条件限制只能采用正向进水时，

尽可能选用单机流量大的机组，以减少机

组台数；若机组数量较多时，应尽可能双

列布置，从而缩短泵站主厂房的长度和前

池的宽度，为解决前池的淤积问题创造条

件。 

  二期三泵站改造后的前池                          二期十泵站未改造前的前池 

五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 



五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 

（一）泵站前池淤积泥沙问题技术处理 

       另一方面在选择正向进

水前池，前池两侧应设置内

凹区，缩小前池主流区两侧

的回漩区域；在选择侧向进

水时，应加大正侧向墙体偏

向角度，尽可能缩短末端宽

度。 

正
向
进
水
前
池
淤
积
情
况 



五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 

（二）渠道的防冻胀技术 

       一是对于不受地下水影响的渠道，在更新改造中，大多采用换填砂砾石、铺设聚乙稀防渗膜、

砂浆垫层、混凝土预制板衬砌结构。砂碎石换填厚度要达到或超过当地多年平均冻深。如图1所示。 

图1 



五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 

（二）渠道的防冻胀技术 

        在个别支渠地段，采用聚苯乙烯保温板(厚度为8厘米)、铺设聚乙稀防渗膜、砂浆垫层、混凝土预

制板衬砌结构。如图2所示。 

图2 



五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 

（二）渠道的防冻胀技术 

        二是有地下水但不丰富的渠

道，在更新改造中，采用换填砂

砾石、铺设聚乙稀防渗膜、砂浆

垫层、混凝土预制板衬砌结构。

渠底采用盲沟铺设∮160PVC排水

花管，排水花管周围夯填反滤

料，使地下水从排水花管排走；

或者用浆砌块石换填冻土层，让

地下水不封闭在防冻层内，也可

以防冻涨。如图3所示。 

图3   



五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 

（二）渠道的防冻胀技术 

图4     

       三是对于地下水特别丰富且地

下水位高、冻胀破坏严重的渠道，

若灌区土质属于粉质壤土，遇水呈

泥浆状，为了抵抗渠道的冻胀和边

坡泥浆土压力，除采用暗埋排水花

管排水措施外，采用较大体积的重

力式浆砌石侧墙和反拱式底板来衬

砌渠道。如图4。                          

        



五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 

（二）渠道的防冻胀技术 

图5     

       四是对于地下水特别丰富且地下

水位高，无法将地下水排出的渠道，采

用较大体积的重力式浆砌石侧墙外，渠

道内侧加固20cm的钢筋砼和渠顶部采

用钢筋砼顶梁的形式防止渠道边坡倾斜。

如图5。                          

       通过20多年的运行检验，采用以

上各种形式的渠道衬砌断面，防渗防冻

涨效果很好，基本上解决了灌区渠道的

冻涨问题。 



         在一、二期工程的设计中，一般情况下，把流量大的渠道设计为主渠道，

但在灌区还存在主次颠倒的现象，这样会造成渠道淤积的问题。在水利工程的

更新改造中，一定要把流量大的渠道设计为主渠道。把流量小的渠道设计为次

要渠道，避免渠道淤积。 

(三)解决渠道过水流量存在主次不分的问题 

五、不断引进新技术、新材料、新工艺，提升施工质量和工程耐久性 



   景电工程开工建设50年，工程运行48年。在建设和管理工作中还存在

许多不完善、不完备、供水能力不足的地方，运行管理不能满足灌区群众的

新期待。工程建设的启示是，灌区工程的改造不仅仅是把旧的改造成新的，

要拓展思路，把整个灌区看成一个运行几十年的1:1水工模型，以解决问题

为导向，善于观察、善于研究、善于总结。要认真践行习近平总书记“节水

优先，空间均衡，系统治理，两手发力”新时代治水方针以及在黄河流域生

态保护和高质量发展座谈会上的重要讲话精神，深化认识，增强新时代治水

管水的历史使命感和政治责任感，深入贯彻以人民为中心的发展思想，通过

改造，不断完善和解决工程运行中存在的各种问题。努力提升供水保障能力

，完善工程系统，建设高标准、高质量、高安全、高保障的绿色水利工程，

使工程和灌区处于良好运行状态，为助推灌区决胜全面建成小康社会和生态

文明建设作出新的更大贡献。 

结 束 语 
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